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Liczba punktéw ECTS 1

Jezyk wyktadowy Polski
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Rodzaj zajeé¢, liczba godzin w planie studiow

Forma .
Semestr zaliczenia Wyktad Cwiczenia |Laboratorium Ik_aboratorlum Projekt Seminarium
omputerowe
(O/12)*
2,3,4,5,6 @) 15 0 0 0 0 0
*Q - zaliczenie na ocene, Z — zaliczenie bez oceny
Cele przedmiotu
Kod Opis celu
Cell Poznanie zasobdw energetycznych Polski oraz organizacji systemu energetycznego
w Polsce.

Zapoznanie z rownaniami zachowania masy, pedu i energii i zastosowaniem ich w
Cel2 obliczeniach kottdow wodnych i parowych, turbin parowych, gazowych i wodnych,
pomp, podgrzewaczy elektrycznych, akumulacyjnych i przeptywowych, wymiennikow
ciepfa i zawordow redukcyjnych.

Cel3 Zapoznanie z budowg i obliczeniami elektrowni i elektrocieptowni.

Efekty uczenia sie

Symbol
Opis efektu uczenia sie efektu L
Kod z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny uczenia sie Sposoby weryfikacji
w SD PK

EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY

Doktorant zna metody modelowania proceséw
EUW1 | termodynamicznych zachodzgcych w ukfadach i
instalacjach energetycznych.

E_WO01, | Aktywnosc¢ na
E_WO02 | zajeciach, prezentacja

Ma wiedze na temat wytwarzania energii
EUW?2 mechanicznej, eIektryczn_eJ |_C|eplnej. Zn_a E W01 AKtywnosc na .
podstawowe technologie i urzadzenia - zajeciach, prezentacja
energetyczne.

Stronal1z3



EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

Doktorant  potrafi ~ zastosowa¢  réwnania Dvskusi
zachowania masy, pedu i energii do opisu yskusja,

EUUL . ) T o E_UO1 | prezentacja,

proceséw, ktore sg zwigzane z realizacjg pracy .
. kolokwium
doktorskiej.
Doktorant potrafi wskaza¢ wptyw zastosowanego
EUU2 modelu_ na uzyskanfa wyniki mode}owama E U0l | Dyskusja
zagadnien ktére sg zwigzane z realizacjg pracy
doktorskiej.
EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Doktorant potrafi odnies¢ sie do znanych w
literaturze metod analizy zagadnien
EUK1 _modelo_wanla systemovs_/ energetycznych_, _ktore E_KO01, Dyskusja
jest zwigzane z realizacjg pracy doktorskiej oraz | E_KO03
uzasadni¢ stosowane przez siebie modele lub
brak potrzeby ich uzycia.
Tresci programowe
L Tresci Efekty uczenia sie Liczba
P- dla przedmiotu godzin
WYKLAD

W1 Rodzaje elekf[rownl i klasyfikacja. Energetyka EUWL, EUW2, EUUL 1
rozproszona i prosumencka.

W2 Zasady zachowania masy pequ i energii. EUW1, EUUL 5
Przyktady zastosowan rownan zachowania.

Obiegi cieplne elektrowni kondensacyjnych i

W3 | elektrocieptowni. Sprawnos¢ elektrowni parowej i EUW1, EUUL 1
sposoby jej podwyzszania.

W4 quwyzszan!e Sprawnosci oblggu Rankine’a poprzez EUW2, EUU2, EUK1 1
miedzystopniowe przegrzewanie pary.

W5 Podwyzszanie sprawnosci obiegu Rankine’a poprzez EUW1, EUW2, >
miedzystopniowe przegrzewanie pary EUUL, EUK1
Podwyzsza_nle Sprawnosci obiegu Rar)kllne a poprzez EUWL, EUW2,

W6 | regeneracyjne pogrzewanie wody zasilajgcej 2

. : S EUUL, EUK1
(karnotyzacje obiegu Rankine’a)
Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni parowych
W7 | o cisnieniu pod- i nadkrytycznym. Kotty ,turbiny i EUWL, EUW2, 1
: ) . EUUL, EUK1
pomochnicze urzgdzenia elektrowni.
Elektrownie jgdrowe z reaktorami wodno-

W8 ci$nieniowymi i wrzgcymi. Uktady cieplne. Porownanie | EUW1, EUW2, 1
obiegu Rankine’a realizowanego w elektrowni EUU1, EUK1
klasycznej i jadrowej

W9 Elektrownie z turbinami gazowymi i elektrownie EUW1, EUUL 5
parowo-gazowe.

W10 | Elektrownie z silnikami spalinowymi. EUW1, EUUL

W11 | Poprawa elastycznosci blokow cieplnych. EUW1, EUUL, EUK1

Bilans punktéw ECTS

ROZLICZENIE GODZIN

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (45 min) po$éwieconych na
realizacje rodzaju zaje¢

GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia

15
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Konsultacje 1

Egzamin / zaliczenie 2
GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Przygotowanie referatu, raportu, projektu, 4

prezentacji, dyskusji

BILANS PUNKTOW ECTS

tgczna suma godzin 30

Liczba punktéw ECTS 1

Wymagania wstepne

Lp.

Wymagania

Znajomos¢ Termodynamiki technicznej, Mechaniki ptynéw i Wymiany Ciepfa.

Znajomosc¢ jezyka angielskiego.

Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny koncowej

Lp.

Opis

WARUNKI ZALICZENIA

Obecnos¢ na 80% zajec. Przedstawienie referatu.

SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ

Srednia wazona oceny z kolokwium i oceny z prezentacji.

Dodatkowe informacje

Brak
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